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Да, что ж это, братцы, такое? 

                           Мертвеет живая природа.   

                                                     Беда ведь не только с водою,    

                                                    А с нами со всеми беда.

1.Обоснование выбора объекта исследования.
   Качество природных вод определяет возможности их использования в отраслях народного хозяйства и для нужд человека. Природные воды всегда содержат примеси органического и минерального происхождения, которые поступают в воду из атмосферы, с атмосферными осадками, вымываются подземными водами из почв и грунтов, смываются поверхностными водами, сбрасываются различными сточными водами.

        Грунтовые воды вносят в водоём растворённые вещества, а с поверхностными водами поступают твёрдые вещества (пыль, глина, песок, шлаки).

        Состав природных вод непостоянен во времени, так как минеральные  смеси постепенно осаждаются, а растворенные вещества поглощаются в водоёме фитопланктоном. На качество природных вод также влияет объём воды в водоёме и его колебания по сезонам года. Загрязненность природных вод выражается в ухудшении их качества и изменении вкуса, запаха, цветности в результате поступления вредных веществ. Различают природное и антропогенное загрязнения.

      Непосредственное поступление веществ в воду обуславливает ее первичное загрязнение. Часть поступивших веществ поглощается растениями. После отмирания живых организмов вещества, составляющие их тела, поступают в воду и вызывают ее вторичное загрязнение. Чтобы проследить влияние антропогенных источников загрязнения на природные воды, исследователи проводят систематические наблюдения за изменениями их состояния.   

      На первом межправительственном совещании по мониторингу, прошедшем в г. Найроби в Кении в феврале 1974 г., принята программа глобальной системы мониторинга окружающей среды. С этой целью осуществляется систематический контроль за загрязнением реальных водных объектов (прудов) и последующая оценка их состояния. Водные объекты, которые используются для питьевых нужд, хозяйства, в рекреационных целях, требуют постоянного контроля. Особое внимание следует уделять местам, где водоёмы находятся вблизи ферм и гаражей, промышленных объектов. На протяжении трёх лет мы ведём мониторинг состояния двух прудов села Атемасово.
2. Историческое прошлое объекта исследования.
  Обычно пруд представляет собой водоём площадью не более 1 км, который должен иметь достаточную крутизну берега, слабый уклон дна и устойчивое к размыву ложе.
  Наши пруды - искусственные водоёмы в естественном углублении, заполненные водой, созданные путём  постройки плотины по середине оврага. Питание происходит за счет стока весенних вод и осадков. Для удаления избытка воды установлены водоспуски (трубы). Пруды создавались с целью орошения, обводнения, разведения водоплавающей птицы, хранения воды для различных хозяйственных целей, рыбной ловли, купания и проведения различных спортивных мероприятий. Эти два пруда были созданы в 1952 году с целью обеспечения водой фермы и для тушения возникших пожаров. Вблизи пруда №2 построен гараж, на территории которого находится сельскохозяйственная техника и постройки для её ремонта. Около  пруда №1 строились жилые дома и школа(1989 г). Вода из пруда №1 использовалась и используется в банях и для поливки растений. Эти сведения были получены в результате бесед с местным населением.
3. Направления и результаты исследования состояния водоёма
       Мы исследовали два пруда, находящихся друг от друга на расстоянии 200 метров. Один пруд находится вблизи школы – это пруд № 1, а другой вблизи гаража и животноводческой фермы – это пруд №2. Пруд №1  имеет продолговатую форму. Его длина 120 метров, а ширина – 60 метров, глубина 2-3 метра. Питание пруда происходит за счёт атмосферных осадков и талых вод. Дно илистое, берега высотой 1метр с зарослями ив. Пруд №2 имеет более вытянутую форму. Его длина 200 метров, ширина 90 метров, глубина – до 3-х метров. Питание пруда происходит за счет атмосферных осадков и талых вод. Дно илистое, берега высотой 2 метра с одиночными ивами и низкие с зарослями ив. Гидрологические наблюдения проводили летом и осенью. Оба водоема искусственные, созданные для хозяйственных нужд: для развития рыб; на случай пожара; для полива овощных культур на приусадебных участках. Излишки вод из прудов попадают в реку Иржу, что особенно в большом количестве наблюдается весной. У наших прудов небольшая крутизна берега, слабый уклон дна и устойчивое к размыву ложе.       Растительный мир богат. Основные представители: древовидные ивы, череда, ряска, стрелолист и   многочисленные водоросли (спирогира, хламидомонада).
 По берегам прудов растут древовидные ивы, посаженые на земляной плотине. Они имеют пышную развесистую крону и гармонично сочетаются с водой. Прочно укрепив плотину своими корнями, ивы создают благоприятный микроклимат вокруг себя, снижая здесь температуру воздуха и повышая влажность. Древовидные ивы малотребовательны к почвенным условиям, устойчивы к загазованности воздуха, быстро растут. Они очищают воду, являясь биологическими фильтрами. Густые, плотно сомкнутые заросли прибрежных ив, поглощая в больших количествах биогенные вещества, задерживают развитие сине-зеленых водорослей, т. е. весьма вредное для водоема  цветение.
Среди растений, растущих у берега, много череды, это лекарственное растение. Плоды этого растения цепляются за одежду, шерсти животных и разносятся на большие расстояния.
 Ряска малая – это очень маленькое растение, часто образующее сплошной светло-зеленый налет на поверхности воды. Заросли ряски состоят из множества отдельных плоских лепешечек овальной формы размером меньше ногтя. В благоприятных условиях ряска энергично размножается вегетативным путем. Быстро размножаясь подобным образом, ряска в короткое время может покрыть весь водоём, если он небольшой. Заросли ряски можно видеть только в тёплое время года. Ряска относится к числу цветковых растении. Но  цветет она чрезвычайно редко. Цветки ее настолько мелки, что их трудно увидеть невооруженным глазом. Примечательная особенность ряски – высокое содержание белка в ее стеблях – лепешечках, что является кормом для животных. 
 Стрелолист обыкновенный – это цветковое растение. Цветки его довольно заметные, с тремя округлыми белыми лепестками. Одни цветки – мужские, содержащие только тычинки, другие – женские, в которых можно найти только пестики. Крупные листовые пластинки стрелолиста привлекают внимание своей оригинальной формой. 
 Спирогира – нитчатая водоросль. Ее легко узнать по ярко – зеленой окраске. Длинные нити спирогиры не ветвятся и их можно обнаружить почти во всех водоемах. Для многих водных травоядных эта водоросль – основной объект питания.
  Хламидомонада – одноклеточная водоросль. Питается за счет фотосинтеза, происходящего в хроматофоре под действием солнечного света.

     Животный мир также богат. Основные представители: водомерки, головастики травяных лягушек, личинки стрекоз, головешка – ротан, карась, жук – плавунец, дафнии и циклопы.
  Водомерки – стройные, имеющие вытянутое тело клопы, с длинными, широко расставленными средними и задними ногами. Хотя водомерки тяжелее воды, они стремительно носятся по ее поверхности, не проваливаясь. Секрет здесь в том, что лапки водомерок покрыты несмачивающимися водой волосками. Питаются водомерки попавшими на поверхность воды насекомыми. Осенью водомерки покидают водоемы и, с трудом ковыляя «на четвереньках», устраиваются зимовать под опавшей листвой или в других укромных местах. 
  Головастики  травяных лягушек выводятся из икры уже в апреле. Они черными массами присасываются к водным растениям, к стеблям затопленных трав и висят неподвижно. А часть  головастиков переплывает с одного места на другое – это значит прорезался рот, и они начали питаться мелкими водорослями и микроскопическими животными.
    Личинки стрекоз. Три раза зимуют стрекозы в стадии личинок и лишь на четвертое лето, достигая полного роста, покидают воду, выползая по стебелькам растений, и сбрасывают личиночные оболочки. Личинки стрекоз живут в стоячих и медленно текущих водоемах. Они – хищники. Личинки стрекоз ловят рачков, насекомых, мелких пиявок, а крупные – даже головастиков и мальков, подстерегают свою добычу, скрываясь среди растений и различных предметов на дне. Стрекозы – дневные хищники, приспособившиеся к ловле в воздухе мелких насекомых. Во время охоты стрекоза видит одновременно все, что происходит спереди, сбоку и сзади нее. Огромные глаза стрекозы занимают почти всю поверхность ее крупной, очень подвижной головы. Длинные ноги усажены жесткими волосками, образующими сеть, в которую во время полета попадаются мухи, комары и мошки. Но ноги ее не приспособлены для ходьбы. 
  Головешка – ротан- тело спереди овальное, сзади сжатое. Голова приплюснута, рот широкий. Нижняя челюсть выдается вперед. Чешуя располагается до середины лба и на ее боках. Брюшные плавники слабо развиты. Окраска тела варьирует от светлой до черной.     
 Карась – мирная рыба. Караси крайне нетребовательны к качеству воды и неприхотливы в пище. Они предпочитают тихие заводи рек, заросшие пруды и мелкие стоячие водоемы с илистым дном. Питаются караси донными животными (мотылем, червями, моллюсками) и различными мелкими частями подводных растений, охотно поедая также водоросли. Они необычайно выносливы и способны переносить загрязненные воды илистыми осадками, обеднение кислородом и даже промерзание. Карася использует в пищу преимущественно местное население, он не является промысловой рыбой. 
  Жук – плавунец. Личинки плавунцов очень агрессивны и нападают на все живое, что находится поблизости от них. Там, где живет много личинок плавунцов, они наносят заметный урон рыбному хозяйству. Когда личинка вырастает, она выходит на берег, зарывается в землю и окукливается. Через несколько недель из куколки выводится взрослый жук – плавунец (длиной 3 – 4 см), который поселяется в водоеме и ведет в нем хищный образ жизни. Пищей ему служат различные водяные насекомые, рачки, улитки, головастики, лягушата, тритоны, рыбки, черви и другие обитатели водоема. Сам плавунец тоже становится жертвой различных врагов: водоплавающих птиц, реже – хищных рыб: некоторые рыбы выплевывают схваченного ими плавунца, так как он при этом выделяет из особой железы ядовитую жидкость молочного цвета с запахом горького миндаля. 

  Дафнии. Их полупрозрачные тельца величиной с булавочную головку передвигаются с места на место толчками, подпрыгивают в воде, как блохи. Органы движения у дафний – усики. Они у них огромные, двуветвистые. Дафнии служат пищей самым разнообразным живым организмам, начиная от гидры и кончая рыбами.
  Преобладают серые лесные почвы, образовавшиеся под ослабленным влиянии леса и при более интенсивном воздействии травянистой растительности. Гумусовый горизонт у почвы темно – серой окраски, имеющий крупноореховатую структуру, слабоуплотненное сложение. Сложение почвы оказывает влияние на ее воздухо- и водопроницаемость, а также на глубину проникновения корней растений. 

Исследование воды.
           Температуру воды определяли ртутным термометром с ценой  деления 0,5-1 градуса. Обязательное условие – когда делается отсчет, термометр из воды не вынимают. Если шкала термометра при измерении не видна, надо зачерпнуть из пруда воду, оставив шарик термометра в воде, произвести отсчет.

          Цвет воды определяли в пробирке, сравнивая цвет образца с цветом  такого же объема чистой дистиллированной воды при дневном освещении. Единицей цветности служат особые градусы. При  отсутствии видимой окраски вода считается бесцветной.
                         Определение цвета воды

	       Цвет сбоку
	     Цвет сверху
	Цветность(в граду-

сах)

	        Не отмечен
	    Не отмечен
	       0

	     Не отмечен
	    Очень слабый 

       Желтоватый
	   20

	   Очень слабый

   бледно- желтый
	     Желтоватый
	
40

	   Бледно- желтый
	  Слабый желтый
	
60

	   Бледно- желтый
	        Желтый
	  150

	   Бледно- желтый
	Интенсивно желтый
	   300


      Прозрачность воды в прудах определяли с помощью (диска Секи) белого металлического круга размером с небольшую тарелку диаметром 30 см. Через центр круга пропускается шнур («линь»), размеченный на метры и дециметры. На шнур под диском привязывался съемный груз. Диск опускали с мостика с теневой стороны и в момент, когда диск становился невидимым, отмечали глубину его погружения по делениям на шнуре. Глубина, на которой этот круг станет неразличимым  горизонтальном положении, соответствует прозрачности воды, измеренной в сантиметрах.

      Запах определяли при двадцати градусах Цельсия. Для определения запаха налили исследуемую жидкость в пробирку, закрыли отверстие пальцем, энергично взболтали и, открыв, сразу понюхали. Запах может ощущаться как болотный, землистый, рыбный, аммиачный и т.д. По интенсивности он может быть сильным, отчетливым, слабым, очень слабым. Может и совсем не ощущаться.     
  Жесткость воды зависит от содержания в ней ионов кальция и  магния. Простейшую оценку жесткости можно провести, добавляя в пробирку с исследуемой водой мыльный раствор по каплям. 

  После каждой капли пробирку нужно взболтать. В мягкой воде появление мыльной пены при взбалтывания произойдет при меньшем количестве мыльного раствора, чем в жесткой.

            Жесткость   воды вычисляли по формуле из данных химического анализа. Брали 10 мл пробы воды, добавляли по 5 мл буферного раствора, несколько кристаллов кислотнохромтемносинего и титровали Трилон Б.

              Формула для вычисления жесткости воды:

                          Ж= V(Б) х 1х 1000/100
	№

п/п
	      Показатели
	Пруд №1

(около школы)
	Пруд № 2

(около гаража)
	Предельно допустимая концентра-

ция

	
	
	2005 год
	2008 год
	2005 год
	2008 год
	

	1
	Прозрачность
	    48см
	46 см
	   40 см
	35 см
	

	2
	Температура (средне-годовая)
	+11 С
	+10 С
	+11 С
	+8 С
	

	3
	Цветность
	       20

(очень слабый желтоватый сверху)


	20
(очень сильный желтоватый сверху)
	      40

(желтоватый

сверху)
	40
(желтоватый сверху)
	         20

	4
	Запах
	Слабо болотный
	Болотный
	Отчетливый

рыбный
	Сильный рыбный
	Слабый и 

очень слабый

	5
	Жесткость
	5 ммоль/л
	3,11 ммоль/л
	3,6 ммоль/л
	3,4 ммоль/л
	7 ммоль/л


     Кислотность воды, то есть концентрацию ионов водорода (pH),

определяли в отфильтрованном виде сразу после отбора проб с помощью бумажных индикаторов.

     Кислотность воды, то есть концентрацию ионов водорода (pH),

определяли в отфильтрованном виде сразу после отбора проб с помощью бумажных индикаторов. По шкале pH значение 7 является нейтральным, от 6 до 0 –кислым, а от 8 до 14 – щелочным. Болотная вода бывает обычно кислая (pH 4-5) за счет органических кислот, а нормальная чистая вода имеет значение pH от 5,5 до 8,5 является оптимальным для развития водных форм жизни. Наиболее точные результаты дает потенциомерический метод измерения концентрации ионов водорода. Для этого использовали специальный прибор – ионометр. Чувствительным элементом такого прибора является специальный электрод. Ионы водорода, находящиеся в воде, 

изменяют потенциал электрода, это изменение регистрируется потенциометром и преобразовывается в величину pH. Кислотность воды в прудах измерили с помощью ионометра.
       Качественное определение железа с приближенной количественной оценкой проводили следующим образом. В пробирку наливали 10мл исследуемой воды, вносили две капли концентрата HCL и несколько кристаллов персульфата аммония и 0,2 мл роданида аммония. После внесения каждого реактива содержимое пробирки перемешивали. Приближенно массовую концентрацию железа определили в соответствии с таблицей.
	Окрашивание при

рассмотрении сбоку
	Окрашивание при

     рассмотрении 

      сверху вниз                                          
	     Массовая      концентрация

железа, мг/ л

	Окрашивания нет
	Окрашивания нет
	     Менее 0,05

	Едва заметное желтоватое
	Чрезвычайно слабое желтовато-розоватое
	               0,1

	Очень слабое желтовато-розовое
	Светло-желтовато-розоватое
	              0,25

	Слабое желтовато-розовое
	Светло-желтовато-розоватое
	                0,5

	Светло-желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	               1,0

	Сильное желтовато-розовое
	Желтовато-красное
	               2,0

	Светло-желтовато-красное
	Ярко-красное
	       Более 2,0


     По интенсивности полученного окрашивания судят о количестве

содержащегося железа.
      Обнаружение сульфат-ионов выполняли с помощью следующего анализа: к 10 мл пробы воды прибавляли 2-3 капли соляной кислоты и приливали 0,5 мл раствора хлорида бария. При концентрации сульфат-ионов более 10 мг/л выпадает в осадок  SO4 + Ba  = BaSO4  . Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат-ионов более 1мг/л.

      Обнаружение нитрат-ионов проводили с помощью реагента: дифениламина 1 грамм которого растворили в 100мл H2SO4. К 1мл

пробы воды по каплям вводят реагент. Бледно-голубое окрашивание наблюдается при концентрации нитрат-ионов более 0,001мг/л,

сильнее – более 100 мг/л.

      Обнаружение хлорид-ионов проводили с помощью хромовокислого калия и нитрата серебра. К 100мл исследуемой воды приливали по 1 мл хромовокислого калия и титруем нитратом серебра до появления устойчивой оранжевой окраски.
       Мутность воды, то есть содержание взвешенных в ней частиц,

определяли при помощи фильтрования. Стандартный объем воды 

осторожно пропускали через бумажный  фильтр и визуально оценивали количество примесей, осевших в ней. Загрязненные высушенные фильтры фотографировали.

	№

п/п
	      Показатели
	Пруд №1

(около школы)
	Пруд № 2

(около гаража)
	Предельно допустимая концентрация

	
	
	2005г.
	2008г.
	2005г.
	2008г.
	2005г.
	2008г.

	1
	Кислотность (pH-среда)
	6,3 pH
	6,7рН
	6,4 pH
	6,2рН
	5,5-8,5 pH
	5,5 - 8,5 рН

	2
	Наличие ионов железа
	0,25 мг/л
	меньше0,1мг/л
	1,0 мг/л
	меньше0,1мг/л
	До 0,3 мг/л
	Не более 0,3

	3
	Наличие сульфат-ионов
	Отсутствуют 
	58мг/л
	Более 1 мг/л
	48мг/л
	До 500мг/дм
	Не более 500

	4
	Наличие нитрат-ионов
	Отсутствуют
	5,34мг/л
	Отсутствуют
	4,38мг/л
	Не выше 1 мг/л
	Не более 45

	5
	Наличие хлорид-ионов
	50 мг/л
	39,6мг/л
	32,5 мг/л
	28,7мг/л
	До 250 мг/л
	Не более 350мг/л

	6
	Мутность
	Взвешенных частиц меньше
	Взвешенных частиц меньше
	Взвешенных частиц больше
	Взвешенных частиц больше
	
	


Нарушенности береговой и прибрежных зон нет. Также нет на поверхности воды каких-либо пленок. Вода не пригодна для питья людям, но пригодна для питья животным. Главными источниками загрязнения пруда №1 являются бытовые отходы и грязная вода после мытья машин. А главным источником загрязнения пруда №2 является гараж, с территории которого с талыми водами попадает ржавчина (соединение железа) и с фермы стекают продукты жизнедеятельности.  
     Данные о прозрачности  воды в водоемах указывают, что в пруду №2 степень насыщения воды взвешенными наносами больше, чем в пруду № 1, поэтому глубина проникновения в водоемы солнечных лучей  разная. В пруду № 2 глубина проникновения света меньше, чем в пруду № 1. Как следствие этого температура воды в пруду №2 ниже, чем в пруду №1.

       Цвет воды определяется содержащимися в ней минеральными и органическими примесями. В пруду №2 цвет воды сверху желтоватый. На наш взгляд, это следствие присутствия в ней солей железа и гуминовых кислот, которые образуются в результате гниения растительности. 

         Запах воды вызывают летучие пахнущие вещества, попадающие в нее естественным путем. Запах воды в прудах, вероятнее всего, связан с  деятельности водных организмов, с влиянием почвы берегов и донного грунта.

          Жесткость воды в прудах в пределах нормы. Она зависит от содержания  ионов кальция и магния в воде. Повышенное содержание этих ионов может влиять на рост и развитие рыбы. Жесткость воды в пруду №1 больше, чем в пруду №2. Причиной, на наш взгляд, может быть связь пруда №1 с водопроводной водой. Вблизи пруда находится водопровод, из-за неисправности которого вода часто попадает в пруд.

        Кислотность воды в прудах в пределах нормы, а это хорошо отражается на развитие водных организмов. В настоящее время в прудах водится много рыбы. Ионов железа в пруду №2 больше, чем в пруду №1. Это связано 

с тем, что вблизи пруда №2 находится гараж.

        Наличие сульфат-ионов в пруду №2 вероятнее всего связано с тем, что органические и неорганические соединения серы поступают с внешними водами с территории гаража и фермы.

         Нитрат-ионы в воде обоих прудов были обнаружены. 

                          Исследование прудов показало следующее: 

1. Состояние воды прудов может быть оценено как экологически 

           относительно благополучно.

2. Воду можно использовать для рыболовства, орошения, рекреации и в технических целях.

3. Несмотря на сходное состояние воды прудов выявлены некоторые различия по  таким показателям как прозрачность воды -  более прозрачная вода в пруду №1; жесткость воды – более жесткая вода в пруду №1; содержание хлорид-ионов в пруду №1 больше, чем в пруду №2; наличие ионов железа и сульфат-ионов в пруду№2 больше, чем в пруду №1. 

4. Пруды испытывают антропогенные нагрузки из-за присутствия гаража и фермы.

5. Для предотвращения дальнейшего ухудшения экологического состояния прудов необходимо заниматься мониторингом с целью наблюдения динамических изменений по сезонам года. 
                          4.Современное использование водоема.
  Пруды используются для разведения водоплавающей птицы, хранения воды для различных хозяйственных целей, рыбной ловли, купания, проведения различных спортивных мероприятий, обеспечения водой фермы, для тушения возникших пожаров и с целью поливки огородов местным населением. В прежние времена вода из пруда №2 использовалась для питья животных на ферме. Вода из пруда №1 используется частниками для полива овощных культур, в банях, для тушения пожаров, для купания. Вода из пруда №2 используется для тушения пожаров.

Основные виды рыб: карась и головёшка – ротан.
    Головешка – ротан - тело спереди овальное, сзади сжатое. Голова приплюснута, рот широкий. Нижняя челюсть выдается вперед. Чешуя располагается до середины лба и на ее боках. Брюшные плавники слабо развиты. Окраска тела варьирует от светлой до черной.    

    Карась – мирная рыба. Караси крайне нетребовательны к качеству воды и неприхотливы в пище. Они предпочитают тихие заводи рек, заросшие пруды и мелкие стоячие водоемы с илистым дном. Питаются караси донными животными (мотылем, червями, моллюсками) и различными мелкими частями подводных растений, охотно поедая также водоросли. Они необычайно выносливы и способны переносить загрязненные воды илистыми осадками, обеднение кислородом и даже промерзание. Карася использует в пищу преимущественно местное население, он не является промысловой рыбой. 

    Целесообразно использовать данные водоёмы для тушения пожаров, разведения рыбы. В зимнее время года необходимо делать проруби. Если принять глобальные меры по  очистке пруда в последствии их можно будет использовать для купания. 
5.Практическая работа. 

 Рыба была запущена в  пруды местными жителями приблизительно десять лет назад. Для укрепления берегов мы высаживали ивы. Благодаря их прочным корням, скрепляющим бровки берегов, ивы имеют большое защитное значение для прудов. Они снижают температуру воздуха, воды, повышают влажность окружающей среды, а также очищают воду, являясь биологическими фильтрами. Также мы проводили очистку берегов от мусора и веток.
                                 6.Массово-разъяснительная работа.

Мы нарисовали листовки, плакаты, которые были розданы местному населению. В апреле плакаты были размещены в школе и магазине. В сентябре в школе была проведена конференция «Оценка состояния двух прудов села Атемасово», на которой присутствовали  учащиеся школы, председатель сельского Совета.
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